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Êîììåíòàðèè ê ðåøåíèþ çàäà÷è:

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ëèíèþ c êàê ðåçóëüòàò ïåðåñå÷åíèÿ ôðîí-
òàëüíî-ïðîåöèðóþùåé ïëîñêîñòè ñ çàäàííîé öèëèíäðè÷åñêîé ïî-
âåðõíîñòüþ, ëèíèÿ c ÿâëÿåòñÿ ýëëèïñîì, âûðîæäåííûì â ïåðâîì
ïîëå â îòðåçîê ïðÿìîé.

Íà÷íåì ðåøåíèå çàäà÷è ñ ïîñòðîåíèÿ òî÷åê 1 è 2 (ðèñ. 27, á),
ïðèíàäëåæàùèõ îáðàçóþùèì FA è FB, ôðîíòàëüíûå ïðîåêöèè êî-
òîðûõ ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ôðîíòàëüíîãî î÷åðêà çàäàííîé öèëèíäðè-
÷åñêîé ïîâåðõíîñòè.

Òî÷êè 3 è 4, ãîðèçîíòàëüíûå ïðîåêöèè êîòîðûõ 3
2
 è 4

2
 ïðèíàä-

ëåæàò ãîðèçîíòàëüíîìó î÷åðêó öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè, ÿâ-
ëÿþòñÿ òî÷êàìè èçìåíåíèÿ âèäèìîñòè ëèíèè ñ ïðè ïðîåöèðîâà-
íèè íà ïëîñêîñòü π

2
. Äëÿ èõ ïîñòðîåíèÿ íåîáõîäèìî íàéòè

ôðîíòàëüíûå ïðîåêöèè F
1
C

1
 è F

1
D

1
 îáðàçóþùèõ, êîòîðûì îíè ïðè-

íàäëåæàò, îòìåòèòü òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ 3
1
 è 4

1
 ïðîåêöèé ýòèõ îáðà-

çóþùèõ ñ ïðîåêöèåé c
1
 çàäàííîé ëèíèè ñ, à çàòåì îïðåäåëèòü ãîðè-

çîíòàëüíûå ïðîåêöèè 3
2
 è 4

2
 òî÷åê 3 è 4.

Äëÿ áîëåå òî÷íîãî ïîñòðîåíèÿ ýëëèïñà íóæíî îïðåäåëèòü ïðîåê-
öèè åùå íåñêîëüêèõ òî÷åê. Òî÷êè 5 è 6 ïîñòðîåíû ñ èñïîëüçîâàíè-
åì îáðàçóþùèõ FE è FG, ñîâïàäàþùèõ â ïîëå π

1
, ñîîòâåòñòâåííî, ñ

ïðîåêöèÿìè îáðàçóþùèõ FC è FD (ðèñ. 27, â). Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðî-
ìåæóòî÷íûõ òî÷åê 7 è 8 âûáðàíû ïðîèçâîëüíûå îáðàçóþùèå. Ñî-
åäèíèâ âñå ïîëó÷åííûå òî÷êè, ïîëó÷èì ãîðèçîíòàëüíóþ ïðîåêöèþ
c
2
 êðèâîé c, ïðèíàäëåæàùåé öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè Θ(F, a).
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäèìîñòè êðèâîé ñ ïðè ïðîåöèðîâàíèè íà

ïëîñêîñòü ïðîåêöèé π
2
 èñïîëüçîâàíû ôðîíòàëüíûå ïðîåêöèè êîí-

êóðèðóþùèõ òî÷åê 1 è M, ïðèíàäëåæàùèõ, ñîîòâåòñòâåííî, îáðàçó-
þùèì FA è FH, ïðîåêöèè êîòîðûõ ñîâïàäàþò â ïîëå π

2
.

4.1.3. Ìîäåëèðîâàíèå ïðèçìàòè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè

Ïðèçìàòè÷åñêîé íàçûâàåòñÿ ïîâåðõíîñòü, îáðàçîâàííàÿ ïåðåìå-
ùåíèåì ïðÿìîé (îáðàçóþùåé), ïðîõîäÿùåé ÷åðåç íåïîäâèæíóþ áåñ-
êîíå÷íî óäàëåííóþ (íåñîáñòâåííóþ) òî÷êó F (âåðøèíó) è ïåðå-
ñåêàþùåé íàïðàâëÿþùóþ f — ëîìàíóþ ëèíèþ.

Ìîäåëü ïðèçìàòè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè Δ(F, f), ïîñòðîåííàÿ ïî ìå-
òîäó Ìîíæà, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå 28, à.

Àëãîðèòìè÷åñêàÿ ÷àñòü îïðåäåëèòåëÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ ïîñòðîå-
íèå ïðÿìîëèíåéíûõ îáðàçóþùèõ, ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç áåñêîíå÷íî
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Ðèñ. 34, à

Êîììåíòàðèè ê ðåøåíèþ çàäà÷è:

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãîðèçîíòàëüíîé ïðîåêöèè M
2
 òî÷êè M ìîæíî

èñïîëüçîâàòü ïðÿìîëèíåéíóþ îáðàçóþùóþ T
1
 ïèðàìèäàëüíîé ïî-

âåðõíîñòè Ω(T, ABCD) èëè ïðîèçâîëüíóþ âñïîìîãàòåëüíóþ ïðÿ-
ìóþ, ïðèíàäëåæàùóþ ãðàíè BCT è ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç òî÷êó M,
íàïðèìåð, ïðÿìóþ 23 (ðèñ. 33, á). Òî÷êà M âèäíà ïðè ïðîåöèðîâàíèè
íà îáå ïëîñêîñòè ïðîåêöèé, òàê êàê îíà ïðèíàäëåæèò ãðàíè ÂÒÑ,
âèäèìîé êàê ïðè ïðîåöèðîâàíèè íà ïëîñêîñòü π

1
, òàê è íà ïëîñ-

êîñòü π
2
.

ÇÀÄÀ×À 20

Íà ýïþðå Ìîíæà ïîñòðîèòü íåäîñòàþùóþ ïðîåêöèþ ëèíèè l,
ïðèíàäëåæàùåé ïèðàìèäàëüíîé ïîâåðõíîñòè Ψ(T, ABC) (ðèñ. 34, à).
Îïðåäåëèòü âèäèìîñòü.

Êîììåíòàðèè ê ðåøåíèþ

çàäà÷è:

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ëèíèþ l
êàê ðåçóëüòàò ïåðåñå÷åíèÿ
ôðîíòàëüíî-ïðîåöèðóþùåé
ïëîñêîñòè ñ çàäàííîé ïèðà-
ìèäàëüíîé ïîâåðõíîñòüþ, ëè-
íèÿ l ÿâëÿåòñÿ íåçàìêíóòîé
ëîìàíîé, âûðîæäåííîé â ïåð-
âîì ïîëå â îòðåçîê ïðÿìîé.
Âñå ñåãìåíòû ëîìàíîé l ïðÿ-
ìîëèíåéíû, ïîýòîìó äëÿ ïîñò-
ðîåíèÿ ïðîåêöèè l

2
 çàäàííîé

ëèíèè l íóæíî èñïîëüçîâàòü
òîëüêî ÷åòûðå òî÷êè: 1, 2, 3, 4
(èõ ôðîíòàëüíûå ïðîåêöèè
ëåæàò íà ïåðåñå÷åíèè ïðîåê-
öèè l

1
 ñ ïðîåêöèåé À

1
Â

1
Ñ

1
 íà-

ïðàâëÿþùåé è ïðîåêöèÿìè
T

1
A

1
 è T

1
B

1
 ðåáåð ïèðàìèäàëü-

íîé ïîâåðõíîñòè) (ðèñ. 34, á).
Ãîðèçîíòàëüíûå ïðîåêöèè

ýòèõ òî÷åê îïðåäåëÿþòñÿ èç
óñëîâèÿ èõ ïðèíàäëåæíîñòè
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ïàðàëëåëè p — îêðóæíîñòü p
2
. Íà ïåðåñå÷åíèè ëèíèè ñâÿçè ïðîåê-

öèé ñ ïðîåêöèåé ïàðàëëåëè p
2
 îòìå÷àåì ãîðèçîíòàëüíûå ïðîåêöèè

L
2
 è L

2
*, òî÷åê L è L*, ïðèíàäëåæàùèõ ýòèì ïàðàëëåëÿì, à, ñëåäîâà-

òåëüíî, è ïîâåðõíîñòè ãëîáîèäà. Ïðè ïðîåöèðîâàíèè íà ôðîíòàëü-
íóþ ïëîñêîñòü ïðîåêöèé ïðîåêöèè âèäèìîé L è íåâèäèìîé L*
òî÷åê ñîâïàäàþò. Ïðè ïðîåöèðîâàíèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñ-
êîñòü ïðîåêöèé îáå ïîñòðîåííûå òî÷êè âèäèìû.

Íåäîñòàþùèå ïðîåêöèè òî÷åê M è N îïðåäåëÿþòñÿ èç óñëî-
âèÿ èõ ïðèíàäëåæíîñòè, ñîîòâåòñòâåííî, ýêâàòîðó e è ãîðëó h
ãëîáîèäà.

Ïðè ïðîåöèðîâàíèè íà ôðîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü ïðîåêöèé ïðî-
åêöèè âèäèìîé M è íåâèäèìîé M* òî÷åê ñîâïàäàþò. Ïðè ïðîåöè-
ðîâàíèè íà ïëîñêîñòü π

2
 îáå ïîñòðîåííûå òî÷êè ÿâëÿþòñÿ âèäè-

ìûìè.
Òî÷êà N ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé èçìåíåíèÿ âèäèìîñòè ïðè ïðîåöèðî-

âàíèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü ïðîåêöèé. Ïðè ïðîåöèðîâà-
íèè íà ôðîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü ïðîåêöèé òî÷êà N âèäíà.

ÇÀÄÀ×À 28

Íà ýïþðå Ìîíæà ïîñòðîèòü íåäîñòàþùèå ïðîåêöèè ëèíèé l è l*,
ïðèíàäëåæàùèõ ïîâåðõíîñòè ãëîáîèäà Ω(i, c) (ðèñ. 44, à). Îïðåäå-
ëèòü âèäèìîñòü.

Êîììåíòàðèè ê ðåøåíèþ çàäà÷è:

Çàäàííûå ëèíèè l è l* ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ëèíèè ïåðåñå-
÷åíèÿ ãîðèçîíòàëüíî-ïðîåöèðóþùåé ïëîñêîñòè ñ ïîâåðõíîñòüþ
ãëîáîèäà. Äëÿ ïîñòðîåíèÿ íåäîñòàþùèõ ïðîåêöèé ëèíèé l è l*
íåîáõîäèìî íàéòè ïðîåêöèè íåñêîëüêèõ òî÷åê, ïðèíàäëåæàùèõ
êàæäîé êðèâîé (ðèñ. 44, á). Îñíîâíûìè ÿâëÿþòñÿ òî÷êè 1, 2, 3, 4,
ïðèíàäëåæàùèå ýêâàòîðàì ïîâåðõíîñòè, è 5, 6, ïðèíàäëåæàùèå ãîð-
ëó ïîâåðõíîñòè. Â êà÷åñòâå âñïîìîãàòåëüíûõ ëèíèé äëÿ ïîñòðîå-
íèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ òî÷åê, ïðèíàäëåæàùèõ ïîâåðõíîñòè Ω(i, ñ), èñ-
ïîëüçîâàíû âñïîìîãàòåëüíûå îêðóæíîñòè-ïàðàëëåëè. Âèäèìîñòü
êðèâîé l ïðè ïðîåöèðîâàíèè íà ôðîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü ïðîåêöèé
îïðåäåëåíà ñ ïîìîùüþ ãîðèçîíòàëüíûõ ïðîåêöèé êîíêóðèðóþ-
ùèõ òî÷åê 5 è M. Âèäèìîñòü êðèâîé l* ïðè ïðîåöèðîâàíèè íà
ôðîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü ïðîåêöèé îïðåäåëåíà ñ ïîìîùüþ ãîðèçîí-
òàëüíûõ ïðîåêöèé êîíêóðèðóþùèõ òî÷åê 6 è N. Ïðè ïðîåöèðîâà-
íèè íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîñêîñòü ïðîåêöèé ïðîåêöèè âèäèìûõ
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